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inovasyonun ilk sarti sorgulamaktir.
Surdurebilir inovasyonun ki ise sorgulamayi hi¢ birakmamaktir.

Bizim icin de inovasyon yolculugu bir soruyla basladi: “Neden Turkiye'de katma degerli teknoloji
Uretilmesin?”. Bu uzun yolculuktaki ilk donum noktasi ise MIT (Made In Turkiye) markasinin dogusu
oldu. “Plakali Isi Esanjord” alaninda Turkiye'nin ilk yerli Greticisi olmamizi saglayan MIT'in kurulus
vizyonu; vyerli bir “alternatif” olmak degil, kiresel pazarda rekabet edebilecek kalitede bir marka
yaratmayi saglamakti.

Bu hedef icin galisarak, uzun yillar icerisinde Urdn ve sureglerimizin ISO, TSE, CE, GOST... gibi birgok
uluslararasi kalite belgesini almaya hak kazandik. Bizim i¢in mevcut durumu sorgulamamiz, kendimizi
asma istegimizin dogal bir sonucu oldu.

Yeni Nesil Miihendislik

Soruna degil stirece odaklanan muhendislik yaklagimimizla, bir triinde uzmanlasmakla yetinmiyor o
Urdndn tum ekosistemini géz 6nune aliyoruz. Dolayisiyla plakall 1si esanjérindn yani sira bir sistemi
olusturacak diger tim komponentleri de Ureterek, ugtan uca bir uygulama sagliyoruz. Bunun icin de
gereken muhendis kadrolarinin strekli gelisimine odaklaniyoruz. Uzman muhendislerimizin sagladigi
is gelistirme, satis 6ncesi, satis ve satig sonrasi hizmetlerimizle de sadece Urtn degil “¢cdézim” de
Uretiyoruz.

Geldigimiz noktada; kalitesi uluslararasi onayli plakali 1si esanjorlerimiz, bu esanjorleri bir sistem haline
getiren akimdulasyon tanklarimiz, boylerlerimiz, endustriyel pompalarimiz ve tesisat malzemeleri gibi
komponentlerimiz ile tamamlayici hizmetler sunuyoruz. 100’den fazla uzman muhendis ekibimizle de,
60’dan fazla tlkede yuksek teknolojiye ihtiyag duyan projelerin ¢ézim ortagi olarak gelismeye devam
ediyoruz.
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ISI TRANSFER URUNLERI

e Plakall Is| Esanjorleri

e Lehimli Isi Esanjorleri

e Borulu IsI Esanjorleri

e Evaporatérler ve Kondenserler

e Fanli Yag Sogutuculari

e |si Bataryalari

e Serpantinler / Radyatérler / Ekonomizerler

BASINCLI KAPLAR

* Boylerler

o Akimulasyon Tanklari

e Buffer Tanklar

® Genlesme Tanklari / Pompali Genlesme Sistemleri
® Paslanmaz Tanklar

e Denge Kaplari / Tortu Tutucular / Hava Ayiricilar / Hava Tupleri

e Buhar Seperatorleri
* Basincli Hava Tanklari
e Notralizasyon Uniteleri

ENDUSTRIYEL VE GIDA SISTEMLERI

o Isi istasyonlari

e Endustriyel Proses Sistemleri

e Dozaj Sistemleri

e Daire Giris istasyonlar

e Termoregulatorler

® Pastorizatorler

¢ CIP ve Hijyenik Proses Sistemleri

¢ Hijyenik Depolama ve Proses Tanklari / Reaktorler
® Homojenizatorler

® Tesis Kurulum Hizmetleri

AKISKAN TRANSFER URUNLERI

® | obe Pompalar

¢ Hijyenik Santriftj Pompalar

e Cift Burgulu Pompalar

¢ Disli Pompalar

* Manyetik Kaplinli Asit Pompalari / Termoplastik Pompalar
¢ Dozaj Pompalari

e Hava Diyaframli Pompalar

e Varil Pompalari

® Mono Pompalar

e Hortum (Peristaltik) Pompalar
¢ Santrifiij Blowerlar

® Roots Blowerlar

e Turbo Blowerlar

AKIS KONTROL URUNLERI

* Kelebek Vanalar

o Kuresel Vanalar

e Glob Vanalar

¢ Bicakli Vanalar

o AktUatorler

e Cekvalfler ve Pislik Tutucular
e Pndmatik Pistonlu Vanalar

ENERJI SISTEMLERI

e Domestik ve Endustriyel Kazanlar
® Buhar Jeneratorleri

e Sogutma Gruplari

e Sogutma Kuleleri
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GIRIS

Bu kullanim kilavuzu, cebri hava ¢ekisli Endustriyel Sogutma kulelerinin montaji, calistirimasi ve
bakimi igin bir rehberdir. Bu kurallara uyulmasi, ekipmanin optimum performans ve azami servis
omrd olmasini saglar.

Bu kilavuzda belirtilen talimatlara uyulmamasi durumunda, olasi hasarlardan Uretici sorumlu
tutulamaz.

Siparis onaylyla gecerli olan olan Ekin Endustriyel genel tedarik kosullari gecerlidir. Teknik
detaylar icin lutfen siparis onayimiza bakiniz. Urtinlerde teknik degisiklik yapilabilir.

Bilginize;

CALISTIRMA

MIT-SK (S) tipi sogutma kuleleri, karsi akis prensibi ile calisan mekanik seri cekim tipi sogutma
kuleleridir.

Bu tip sogutma kulesinde sogutulacak su, asagidan hava ile havalandirilan bir ambalaj Uzerine
esit sekilde dagiilir Bu salmastra icerisinde 1si ve kutle transferi gergeklesir. Suyun kismi
buharlasmasi, su devresindeki isiyl azaltir ve havaya iletir. Kuru sogutucularla karsilastirildiginda,
bu tip 1slak sogutma kuleleriyle, yuksek hava sicakliklarinda bile daha dusuk bir su sicakhigi elde
edilebilir.

Sekil 1.3'te plaka demetinden kesit gértlmektedir. Giris agz ve gegis alanlarinda ¢ift contalama
sistemi ile akiskanlarin birbirine karismasi engellenmistir (Sekil 1.4).

GENEL TANIM

Sogutma Kulesi

Sekil 1, cebri fan dizenegine sahip seri sogutma kulesi, tip MIT-SK (S)
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Fan Daldirma Tipi Elektrikli Isitici Damla Tutucu

V-Kayis Tahrik Mili Tasma ve Samandira Valfi Kasa

Fan Motoru Tahliye Tapasi Hava Tahliyesi Susturucusu
Motor Taban Plakasi Termostat Hava Tahliye Perdesi

Fan Tahliyesi Salmastra Kayis Mili Erisim Kapag!
Erisim Kapagdi Su Dagitim Basliklari Hava Girig Susturucu Haznesi
Su Cikis Baglantisi Su Girig Baglantis Hava Girig Perdesi

Sogutma kulesi kasasl ve su haznesi, korozyona karsi dayanikli cam elyafi ile  gUclendiriimis
polyester recineden yapilmistir. Pusktrtme basliklarinin kontrol edilmesi igi ve ayarlanabilir
samandira valfi Uzerinde bakim icin kontrol kapaklari mevcuttur.

Hidrolik Kisim

Su Dagitim Sistemi

Su, paslanmaz celikten yapilmis ana dagitm borularindan plastik basliklara akar. Yapilan
duzenlemeler kulenin i¢cinde optimum dlzeyde su dagiimini saglar.

Salmastra

Salmastra, uzun 6murlt plastik malzemeden yapilmis ytksek performansli bir sogutma kulesi
dolgusunun katmanlarindan olusur. Standart uygulamalar igin bir film tipi dolgu dahildir, istek
Uzerine sigrama dolgusu da dahil edilebilir. (Standart PVC; siparis onayina bakin)

Damla Tutucu

Su kaybini distrmek icin su dagitim sisteminin tzerine bir damla tutucu monte edilmistir. Yan
yana konulan contalardan olusur. Ozel olarak gelistirilen profil formu dustk basing kaybi ve
yUksek eleme etkisi saglar.

Esnek Baglanti

Fan cikis bolumu, sogutma kulesi muhafazasina esnek bir kanal ile baglanabilir. Bu, sogutma
kulesinin dustk gurdltt veya dustk titresim uygulamasi igin onerilir, clnkt esnek baglanti,
sogutma kulesi muhafazasi araciligiyla yapinin yaydigr guraltdndn yayiimasini énler.

Siizgec Filesi

Sogutma kulesinin su havuzuna veya ayri bir havuza monte edilebilir ve kigtk partikillerin
sogutma suyu devresine girmesini énler.
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KURULUM

Kurulum Esnasinda

Montaj verilen temel ¢izimlere gére yapiimalidir.

Kurulum yeri, sogutma kulesinin tim parcalarina kolay erisime izin vermelidir. Hava girisine ve
cikisina serbest hava akisi verilmelidir.

Kisin sis ve buz olusumu olasiligina karsi dogrudan cati kenarlarina ve halka acik yollarin
yakinina kurmaktan kaginin.

Nemli duvarlar ve binalarla temasi énlenmelidir.

Sogutma suyu devresini mumkun oldugu kadar temiz tutmak igin, sogutma kulesini agaglarin
veya hava ¢ikisi yapan cihazlarinin yakinlarina monte etmeyin.

Elektrik Kurulumu

Baglamadan 6nce isim plakasinda verilen motorlarin voltajini mevcut voltajla kontrol edin.
Motor kablolari, gerilim yukdnun tam ydkindn %5’ini gegmeyecek sekilde secilmelidir.

Suyun terminal kutusuna girmesini ¢énlemek icin, kapagi dikkatlice kapatin ve lastik contanin
oluga sikica oturdugundan emin olun, ardindan vidalayin.

Kabloyu motor terminal kutusuna yerlestirin ve Sekil 4'te gére kontrol ve dizenleme cihazlarini
baglayin. Tum bu calismalar dikkatli bir sekilde gerceklestirilmelidir.

Terminal Kutusu Salmastrali
Kablo Girisi Parcalari;

D Terminal Kutusu

B Kesikli halkalara sahip lastik tapa

Sekil. 4
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FAN MOTORU TALIMATLARI

iki hizll motorlarda asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

Yiksek hizli kademe her zaman dusUk hizli asamada acili. Zaman geciktirme rélesi sayesinde,
dustk hiz araligina ulasildiginda yuksek hiz acilacaktir. (Ayar araligi yaklasik 5 ila 30 sn.)

Zaman gecikmesi, motor kapatildiktan sonra dustk hiz araligina ulagildidi veya altina dustugu
slrece voltajsiz kalmaya devam edecek sekilde ayarlanmalidir. Sadece o zaman dustk hiz
kontagi acilabilir. (zaman geciktirme rolesi icin ayar araligi yaklasik 5 ila 30 sn.)

Genel kural: Zaman geciktirme rélesi icin zaman ayarlama ¢ok uzun olabilir, ancak asla gok kisa olmamalidir.

Motorlar termik olarak gecikmeli asiri yUk réleleri tarafindan asiri yuklenmeye karsi korunmalidir.
Bimetalik rélelerin ayarlanmasi, ilgili kablo semasindaki gostergelere gére yapiimalidir.

Motorlar, giinde 20 daireden daha fazla ve saatte en fazla 3-4 kez daha ytksek hizlardan dtsutk
hiza veya tam tersine gegmemelidir.

ILK VE GECICI CALISTIRMA

ik calistirmadan 6nce veya uzun bir kapanma stresinden sonra, Unite iyice kontrol edilmeli ve
temizlenmelidir.

e Engelsiz donUs saglamak icin fani elle cevirin.

e Fani calistinin ve motordaki okla gdsterilen sekilde uygun dénusu kontrol edin.

e Asiri yuk sigortalarini, isim plakasina gére nominal akima ayarlayin.

e Her fazin akim tuketimini kontrol edin ve motor isim plakasindaki gdstergelerle karsilastirin.

e Pompa galismaya basladiginda sogutma kulesinin su dagitimindaki giris basincini kontrol edin.
Garantili sogutma kapasitesini elde etmek icin, basinc basligi gereken basinca (isim plakasi /
siparis onayina bakiniz) uygun olmalidir. Pompa kapali vanaya karsi ¢alistirimalidir. Maksimum
basin¢ 0,7 bar’t gegmemelidir, uygun fonksiyon i¢in minimum 0,2 bar basing gereklidir.

e Sogutma kulesinin su toplama haznesindeki su seviyesini ayarlayin. Gtvenli su beslemesi.
Su regulasyonu bir samandira valfiveya baska cihazlar ile saglanabilir. Su seviyesi, dogru
ayarlandiginda pompanin emme kivrimi ve girintileri su ile yeterince orttlur ve dolayisiyla
havanin emilmesi 6nlenir.

e Ayrica, pompay! durdururken haznede su akisi oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle, maksimum
su seviyesi her zaman tasma seviyesinin altinda sabitlenmelidir.
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BAKIM TAKVIMI
ilk ve Gegici
Calistinm ve Gegici | Haftallk | Aylik | 6 Aylk | Kapandiktan | vk
Caligtirm Sonra
a
Motor: Akimi ve gerilimi kontrol edin X X
X
V kayis tahrik mili: Kayis gerginligini X X
kontrol edin ve gerektiginde ayarlayin. (4saat sonra)
Fan: Bigaklardaki tortulari kontrol edin. X
Sabitliginden emin olun. Rulmanlari X X X
yaglayin. X
Puskurtme basliklari: Puskirtme
desenini ve baslik basincini kontrol § X X
edin.
Dolum: Biriken partikulleri kontrol edin,
o o X X
gerektiginde temizleyin.
Suzgeg: Tikanma olup olmadigini
. ! S X X X X
kontrol edin ve gerekirse temizleyin.
Su haznesi: Tortulari kontrol edin ve
A R X X X
gerektiginde temizleyin.
Tahliye: islevini yerine getirdiginden X X
emin olun. X

SU KALITESI

Su bilesimi, sogutma kulesinin calismasi icin 6zel bir éneme sahiptir. Isi degisim kapasitesi,
kullanim 6émri ve sogutma kulesinin karliligi Uzerinde etkisi vardir. Bu nedenle, planlama
asamasinda veya en azindan ilk calistirmadan 6nce yapilan bir su analizinin yapiimasi ve
gerekirse su aritma uzmaninin tavsiyesine basvurulmasi onerilir.
Bu kilavuzda sadece genel bilgiler verilmistir.

Gereken Tamamlama Suyu Orani

Bu oran buharlasma, su sicramasi ve kaymasi, sisirme ve olusabilecek sizintilardan kaynaklanan

su kaybi icin gereklidir.

m, _=m"4+m*+m*@+m
z wlL

W



- €KiN eNDUSTRIveL

Buna gore:

m,, Su tamamlama oran
m,,, Buharlagsma kaybi

m,. Su sigramasi ve kaymasi
m,. Tahliye

m,. Sizinti kaynakli kayip

Buharlasma Kaybi

Buharlasma kaybi, sogutma kapasitesine ve atmosferik kosullara bagldir. Calisma kosullari
biliniyorsa kesin bir hesaplama yapilabili. Cogu durumda, yaklasik bir tahmin i¢in asagidaki
basitlestiriimis hesaplama yeterlidir.

Buharlasma kaybi mwv'nin basitlestirilmis hesaplama yéntemi asagidaki gibidir:

_ mit(tW)m’
m= a2 1
WV 600 L*]

Buna gore:

m, = Sogutulacak su [m3/h]

t,, =Sogutma kulesi su giris sicakligi [°C]
t,, =Sogutma kulesi su ¢ikis sicakligi [°C]

Sicrama ve Kayma Sonucu Su Kaybi

Bu daha ¢ok sogutma kulesinin hava tahliyesinde meydana gelir. YUksek verimli kayma giderici
nedeniyle, genellikle sprey su akis hizinin %0,1’in altindadir. Hava girisindeki sicrama kaybi genel
olarak ihmal edilebilir.

Dolasimli Su Kalitesi Kilavuzu Karbonat Sertiigi 7.9 °dH

Optimum  verimlilik ve maksimum ekipman Stabilizatorler ile Karbonat Sertligi | 20 °dH’a kadar

omrU icin devridaim suyunun lfalitesi, aga@da Yaklagik Klorar icerigi 300 mg/!

gosterilen tablodaki sinir degerler dahilinde )

olmalidir. Ostenitik Celiklerde Yaklagik 50 mg/!
pH-Degeri 7-8

gﬁq% fazla bilgi icin ayrica bakiniz: VDI 3803 Hafif Metaller icin 775
Yaklasik Stlfat Igerigi 500 mg/l
VYaklasik Demir icerigi 0,3 mg/l
Toplam Mineral igerigi 2000 mg/
Yaklasik Birikinti Icerigi 50 mg/!
iletkenlik 1200 uS/c m
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Temizlik

Asagida gosterilen tablo, sirkilasyon suyu sisteminin uygun sekilde kontrol edilmesi icin
gereken bakim programinin ana unsurlarini géstermektedir:

Kapandiktan

Servis Agma ‘ ilk Agma Haftalik | Aylk | 6 Aylik Sonra Yillik
Unitenin genel kosullarini kontrol edin. X X X
Unitedeki birikintileri temizleyin. X X X
Yag karterini kontrol edin ve gerekirse X X
yikayin.
Hazne stizgecini temizleyin.. X X
Yag karteri seviyesini ve takviyesini kontrol X X
edin ve ayarlayin.
Kirliligi kontrol edin ve gerekirse temizleyin. X
Su dagitimini kontrol edin. X
Damla tutucuyu kontrol edin. X X
Su _kal'\tesimn genel de@erlere uydugundan X X
emin olun.
Kimyasal besleme ekipmanini kontrol edin. X X
Tasma oranini kontrol edin ve ayarlayin. X X
Isiticilar ve aksesuarlarini kontrol edin. X
Tahliye karteri ve boru tesisatini bosaltin.
Koruyucu kaplamayi kontrol edin. X

EMNIYET

Kaynak ve Bileme isleri

Kaynak ve bileme islerinde plastik parcalarin yangin tehlikesi vardir. Bu nedenle, asagidaki
Onlemler alinmalidir:

e Bir kdpUkIU yangin soéndurtictntn yakininda ve kolay erisilebilir bir yerde oldugundan emin olun.
e Hava akimini 6nlemek icin akiskan sogutucusunun Ust hava acgikligini kapatin. Patlama tehlikesi
olan durumlarda yerel koruyucu 6énlemler alinmalidir. Patlama korumasi kilavuzunu saklayin.

Sogutma Kulesine Kolay Erisim

Kule veya susturucular iginde is yapilmasi gerekiyorsa, ana salterin kesildiginden emin olun. Ana
salterde asagidaki ifadeler ile okunakli bir panel yerlestirilmelidir.

Su Baglantilan

Su hijyenine iliskin saglik dizenlemelerine gére (bkz. DIN 1988), genel kullanim ve icme suyu icin
su borulari, yalnizca 6zel olarak tasarlanmis bir boru ayirici kullaniimissa baglanabilir.

Alev alma ihtimali olan ekipmanlardan uzak tutunuz! Kapali tutun. Hayati tehlike!
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SORUN GIDERME

Sorun Turd Muhtemel Sebepler

Tasarim i¢in varsayilandan daha ytksek hava sicakligi

Su devrelerinde kir ve tortu birikimi

Hava kanallari veya buz olusumundaki yabanci maddeler

Azalan Sogutma Kapasitesi Hava sirkulasyonun engellenmesi

Fan kontroltntn bozulmasi

Hatali fan strtictst

Sogutma kulesi dolgusunda kirlenme

Motorda ariza

Yanlis yénde déngu

Fandan Dustk Hava Tedarigi Kontrol arizasi

V kayisi tahriki arizali veya kayis gerginligi cok dustk

Hava kapaklari kapali (eger varsa)

Motor veya fan Uzerinde rulman arizasi

Kayis gerginligi cok dustk (6zellikle agma konumunda)

Kayis kasnaklarinin hizalanmasi yanlis

Anlasilmayan Ses
Fan motorunun dustk gecikme hizina gecisi icin zaman gecikmesi rélesinin hatali
ayarlanmasi

Kayis tahrik hasari

Fan ve muhafaza arasindaki esnek baglanti arizali

Kayis kasnaklarinin hizalanmasi yanlis

Kayis gerginligi gok dustk
Kayislarda Asirt Asinma Burclar gevsek

Acma/Kapama sirasinda paralel calisan V kayislari arasinda ytksek farkta gerginlik
(sadece kayis takimlarini degistirin.)

Fan carki kir veya hasar nedeniyle dengesiz

Sarsiima
Rulman hasari

DAYANIKLILIK

Malzeme direncine iliskin detaylar sadece en Gnemli verilere aittir. Suda yikima neden olabilecek ¢zel maddeler
varsa, lUtfen bizimle iletisime gecin. Uygulamaya bagl olarak baska uygun malzemeler de kullanilabilir.

Materyal Maks. Sicaklik pH Degeri
PVC Sogutma Dolgusu 60 °C 6,5-8,5
Modifiye PVC 80 °C 6,5-8,5
Poliproplen 80 °C 6,5-8,5
Polistiren (Hidrakarbonlara karsi kararsiz) 65 °C 6-10
Damla Tutucu PVC 60 °C 6,5-8,5
Modifiye PVC 80 °C 6,5-8,5
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Profesyonel Sistem C6zUm Merkezi

Ekin profesyonel sistem ¢6zUm merkezimizden, pompalariniz, esanjérleriniz ve sisteminizle ilgili
yasadiginiz problemlere cevap alabilir, alaninda uzman muhendislerimizden olusan ¢ézim merkezimiz
ile de 7/24 kesintisiz hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

e Kullanim sicak suyu tesisatlari.

e Merkezi ve boélgesel isitma sistemleri.

e SUt, yogurt, 1sitma, sogutma ve pastdrizasyon sistemleri.
e Endustriyel sogutma ve Isitma sistemleri.

® Yag sogutma tesisatlari.

e Enerji geri kazanim sistemleri.

® Havuz isitma sistemleri.

e Buhar tesisatlari.

Sisteminizin istediginiz kapasitede c¢alismasl, sorunsuzlugu ve uzun 6murli olabilmesi igin ilk
kurulumda dogru olarak dizayn edilmesi ve uygulanmasi hayati ¢nem tasimaktadir. Bu sebeple
sisteminizin kurulum asamasinda ve igletmede
ortaya c¢ikabilecek sorunlarda ihtiyaciniz olan
teknik destegi birinci elden alabileceginiz telefon
numaramiz + 90 (216) 232 24 12'den bize 7 giin,
24 saat ulagabilirsiniz.

Sisteminizin dogru ve performansli galisabilmesi
icin, uzun yillar icinde topladigimiz bilgi birikimimizi
siz degerli musterilerimizle paylasmaktan mutluluk
duyacagimizi tekrar belirtmek isteriz.

444 35 46 Her tarli isitma ve sogutma uygulamasinin oldugu
buttin uygulamalarda Ekin Endustriyel, sizin igin en
iyi cozUm ortagi olmaya devam edecektir.

Uretici; bu katalogda belirtilen triin ézelliklerini, teknik lct ve bilgilerini ve tesisat semalarini
haber vermeden degistirme hakkini sakli tutar. Belirtilen hicbir bilgi Greticinin izni olmadan

kopyalanamaz ve kullanilamaz. Higbir sekilde teknik bilgi ve semalar érnek gésterilerek Uretici sorumlu
tutulamaz. Ihtiya¢ halinde net dlculer icin projenize 6zel teknik resim istemenizi rica ederiz.

DGO D Q @ eckinendustriyel :lamliti):;(alerndeiily‘aia:

SERVIS HIZMETi
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Turk muhendislik teknolojisi ile Gretilen Grdnlerimiz;
Bugun, dunyada 135 ulkede...
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Isitma - Sogutma San. Tic. A.S.

Dudullu Organize Sanayi Bélgesi - Des Sanayi Sitesi
107. Sk. B14 Blok No: 2 Umraniye / istanbul / Tiirkiye
Telefon: +90 216 232 2412 Fax: +90 216 660 13 08
info@ekinendustriyel.com - www.ekinendustriyel.com
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